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تحمل به بیماری از این واقعیت نثأأت می گیرد که در شرایط بیماری شدید کاهش عملکرد در برخی ارقام زراعی 
کمتر از سایر ارقام در همان شدت بیماری است و از نظر تولید محصول عملکرد مناسبی دارند. به‌منظور ارزبابی 
میزان تحمل ارقام گندم نست به زنگک زرد در این پژوهش ۲۰ رقم انتخایی گندم در طی دو سال زراعی 
۱۳۹۳-۴ و ۱۳۹۲-۹۵ در ایستگاه تحقیقاتی نیشابور بررسی شدند. اثر زنک زرد بر عملکرد محصول گندم در 
شرایط بیماری شدید (تنش) در مقایسه با شرایط حفاظت شده از ییماری (عدم تتش) بررسی گردید. بر اساس 
نتایج حاصله هر چند میانگین درصد کاهش عملکرد ۲۰ رقم مورد بررسی نسبت به زنگ زرد ۱۸/۲ درصد بر آورد 
شد ولی دامنه‌ی خسارت وارد شده به ارقام مورد بررسی در این پژوهش در اثر زنگک زرد از ۳/۵ تا ۵۷ درصد 
متغیر بود. بر اساس نتایج دو ساله شاخص‌های تنش, از میان ارقام حساس به زنک زرد سه رقم اینیا؛ نیشابور و کویر 
به ترتیب با ۰۱۳ ۱۴ 9 ۱۶ درصد کاهش عملکرد. و از گروه ارقام نیمه حساس رقم تجن با ۵/۷۱ درصد کاهش 
عملکرد متحمل‌تر به این بیماری ارزبابی شدند. در این بررسی. رقم مقاوم سیروان با میانگین آلوددگی 55 
بالاترین وا کنش مقاومت را نست به زنک زرد نشان داد اما میانگین کاهش عملکرد دانه این رقم در شرابط 
بیماری حدود ۱۵ درصد و میانگین وزن هزاردانه آن نست به سیروان محافظت شده از بیماری نه درصد کاهش 
نشان داد. 


واژه‌های کلیدی: گندم زنگک زرد. تحمل به بیماری, مقاومت به بیماری» کاهش عملکرد دانه. 
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مقدمه 

زنگ‌ها مهم ترین تنش زنده هستند که باعث 
کاهش عملکرد گندم در جهان بویژه در شرایط 
همه گیری می‌شوند. زنگ‌ها بیشترین تاثیر را بر 
عملکرد و اجزاء عملکرد دارند. در ایران زنگگ 
زرد مهم ترین بیماری علات می‌باشد و بیش از 
زنگ‌های دیگر گندم شیوع داشته و خسارت 
وارد می‌سازد. به‌عنوان مثال در همه گیری 
سال ۱۳۷۱-۷۲۷ عیزان خسارت زنسگق 
زرد در ایران ۱۵ درصد یعضی در حدود 
۵ میلیون تن دانه گندم کاهش تولید برآورد 
گردید (1995 ,.۵ 6 [10720). در بسیاری از 
مناطق تولید گندم» کاهش عملکرد ناشی از 
زنگ زرد بسته به درجه حساسیت رقم» آلودگی 
در مراحل اولیه» میزان توسعه بیماری» و طول 
مدت بیماری از ۸۱۰ تا 2۷۰ متغیر گزارش شده 
است (2005 ,60)), 

استفاده از ارقام مقاوم موثرترین و 
اقتصادی‌ترین روش کنترل بیماری ناشی از 
زنگ‌ها است. اما به‌دلیل تغییر پذیری پر آزاری 
در زنگ‌ها و توانایی ایجاد نژادهای جدید» 
مقاومت ارقام تجاری به بیماری شکسته می‌شود 
و در صورت مساعد بودن شرایط محیط به‌دلیل 
قدرت تکثیر و تولید مثشل سریع آنها باعث 
همه گیری گسترده بیماری می‌شوند. عدم کنترل 
بیماری زنگ‌ها در زمان مناسب باعث خسارت 
قابل توجهی به محصول می‌شود. در چنین 
شرایطی تحمل گزینه مناسبی در مدیریت 


نیماوی .در صو رت شکسته.شسدن مقاو مسرت 


۱۳۶ 


می‌باشد که از خسارت سنگین به محصول و 
کاهش شدید عملکرد جلوگیری می گردد. 

راهبرد دفاعی گیاه در برابر حمله بیمار گر را 
می‌توان به مقاومت يا تحمل تفسیم کرد. تحمل 
به پیماری توانایی گیاه در کم اثر کردن آسیب 
حمله بیمار گر و تولید محصول قابل قبول است 
حتی در شرایطی که به بیمارگر آلوده شده باشد. 
تحمل نتیجه فعالیت و ویژگی‌های ورائتی گیاه 
میزبان است که ضمن اجازه دادن به بیما رگر 
برای رشد و تکثیر در میزبان» به دلیل جبران 
کردن اثر یا غیر فعال نمودن ترشحات محر کک 
با مضر بیمارگر؛ ترتیبی می‌دهد تا محصول 
خوبی تولید شود. گیاهمان متحمل در واقع به 
بیمارگر حساس هستند ولی توسط آن از بین 
نرفته و عموما آسیب اند کی می‌بینند. در حالی 
که هدف مقاومت جلوگیری از رشد یا کاهش 
رشد بیمارگر در داخل گیاه می‌باشد» تحمل 
عواقب و پیامدهای ناشی از صدمات بیمار گر را 
محدود می کند. 

توانایی ارقام در تحمل به آلودگی بالای 
بیماری زنگ‌ها بدون کاهش شدید محصول 
می‌تواند یک حفاظت با ارزش از محصول ایجاد 
نماید و به‌عنوان یک گزینه مناسب در مدیریت 
بیماری محسوب گردد. هدف اصلی در انتخاب 
گیاهان متحمل به بیماری نیز تولید عملکرد بالا 
و پایداری عملکرد در شرایط بیماری می‌باشد. 
در بیماری‌های قارچی استفاده از پدیده مقاومت 
بای تشترز ان تقما استاه این تاه ربادق 
به‌دلیل محافظت بالای گیاه در برابر بیمارگر 
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توسط پدیده مقاومت می‌باشد که به‌طور معمول 
که ممکن است نژادهای پرآزار به راحتی تولید 
و یا از خارج وارد شده و منجر به شکست آن 
شوند. 
به همین دلیل طول مدت موثر ماندن مقاومت 
حاصل از اين ژن‌ها به نحوه استفاده از این ژن‌ها 
بستگی دارد. استفاده غیسر اصولی و بدون 
برنامه‌ریزی منجر به تحریکهه ایجاد و افزایش 
جمعیت پرآزاری برای ژن‌ها و غیر موثر شدن 
آنها می گردد (2001 ,۵1 0 ۵22 بنابراین 
مدیریت بیماری در ارقامی که مقاومت آن‌ها به 
دلیل استفاده از تکک ژن‌هایی که مقاومت آن‌ها 
احتمالاً فکسته می‌شود خواهد بود و هم طول 
خواهد داد. مطالعات درباره تحمل به بیماری 
وک در گندم‌ها سبار محجدود اسشت 
19584 


7) 1 6., 


(1984 ,.]۵ ۶ 100656 
توانایی تحمل ارقام به شدت آلودگی بالای 
ژنگهها باون کاهین شد بل مخضیو نع گوانند 
یک نوع ثبات پایدار از کاهش محصول در 
برابر این بیماری‌ها ایجاد کند زیرا در این شرایط 
فشاری به‌عنوان گسزینش طبیصی در 
بتک تیار گر وتو ادا تک راهب دا شین 
(1958 باه #۶ 0210۳761) اگر جه 
گزارش‌های معدودی در ارتباط با تحمل به 


زنگ در غلات وجود دارد ولی بحث تحمل به 


۱۳۷ 


بیماری قدمت زیادی دارد. 
کاب (1894 
6 0 را در تحمل گندم به گت 
برای توصیف یک نوع وا کنش به زنگ در 
گندم به کار برد که هرچند گیاه به زنگ‌ها آلوده 
شده بود اما عملکرد خوبی داشت. نامبرده 
همچنین توضیح داد که این نوع گندم‌ها بسیار 
نادر می‌باش‌ند. بسولی و پریچ‌ارد 
(1906 ,۳:2۲ 220 «130116) پيشنهاد دادند 


2000۰)) واژه 


که با گزینش ارقام با وزن هزاردانه بالا در 
شرایط آلودگی شدید به بیماری زنگ می‌توان 
ارقام متحمل به زنگ را انتخاب نمود. 

نکن از معیارهای مهم در گزینش و معرفی 
ارقام با عملکرد بالا پایداری عملکرد در شرایط 
محیطی متفاوت می‌باشد. روش‌های متعددی 
برای ارزیابی پایداری عملکرد ارقام گیاهی 
ارائه شده است که هدف اصلی این گونه 
پژوهش‌ه امقایسه عملکرد در شرایط 
محیطی متفاوت (تسنش و بسدون تنش) 
بوده اسست :1992 ,اه ۶ 01276) 
8 .۸ 2 ۳۳۵16). شناخت و ساز و کار و 
مسیرهای پاسخ به تتش‌های غیر زنده (به‌عنوان 
مثال نسبت به خشکی» شوری» سرما و گرما) 
شبیه به پاسخ‌های مورد استفاده به تتش‌های زنده 
است (2008 ,656۲" 200 فصصتاآل. 

فیشسسسسسسسر و مسسسسسسارور 


(1978 ,۱۵۲67 220 ۳19۳0۵) شاخص 


خشکی معرفی کردند که فقط می‌تواند گیاهان 
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با عملکرد بالا در محیط تنش آبی را انتخاب 
کند و ژنوتیپ‌های انتخابی تظاهر خوبی در 
محیط بدون تنش نخواهند داشت و این ایرادی 
بود که بر آن وارد شده است. با توجه به مساله 
بیماری و حساس شدن ارقام موجود؛ 
پژوهش‌های لازم به منظور شناخت ارقام متحمل 
و درک سازوکارهای تحمل به بیماری در 
کشور ضروری است. 

در اینران تا کنون تحقیقی بر روی 
میزان تحمل ارقام گندم نسبت به زنگ‌ها 
انجام نشده است. تحمل به بیماری می‌تواند 
یکی از ویژگی‌های مهم برای ارقام گندم 
باشد. با توجه به اینکه نواحی گسترده‌ای 
از کشور گندم در معرض تش‌های 
غیر زنده می‌باشند :2015 ,.اه # تحتصض) 
1 , .۸1 7 ,۸۳1۲1]87) و برای بسیاری از این 
مناطق ارقام متحمل به تتش محیطی وجود دارد 
اما به دلیل حساس بودن به بیماری زنگ ممکن 
است از چرخه تولید حذف شوند در صورتی 
که این ارقام ممکن است به بیماری متحمل 
با 

این پژوهش به‌منظور بررسی میزان تحمل 
ارقام مختلف گندم نسبت به زنگ زرد انجام 
گردید. کنترل بیماری‌های گیاهی با استفاده از 
مقاوست به میزبان و تحمل می‌تواند سهم 
عمده‌ایی در پایداری تولید و انیت غذایی 
کشور و جهان داشته باشند. با اجرای ایین 
پژوهش این مهم برای اولین بار در کشور انجام 
شده و در ایجاد مدل‌های مدیریتی پابدار نقش 


۱۳/۸ 


موثری ایفا خواهد کرد. 

مواد و روش‌ها 

به منظور بررسی تحمل ارقام گندم نسبت به 
بیماری زنگ زرد» این پژوهش طی دو سال 
زراعی (۱۳۹۳-۹۵) در ایستگاه تحقیقات 
کشاورزی نیشابور انجام شد. در این پژوهش اثر 
زنگ زرد بر عملکرد دانه ۲۰ رقم گندم انتخابی 
از طریق کشت این ارقام در شرایط بیماری 
شدید (تنش) و مقایسه عملکرد آن‌ها با شرایط 
حفاظت شده از بیماری (عدم تنش) بررسی 
گردید. 

ارقام انتخابی برای اجرای این تحقیق شامل 
زرین» تجن. الموت. سرداری افق سیستان؛ 
چمران؛ سیروان» کویر بها شیراز» الوند؛ بم 
اینیاء نیشابور» شیرودی» شهریار» روشن» توس و 
بولانی بود. این ارقام» اغلب ارقام پر پتانسیل و با 
ویژگی‌های بسیار مطلوب زراعی مانند تحمل به 
تنش‌های غیرزنده همانند گرما و شوری بوده که 
غالاً (بجز سیروان) به زنگ زرد حساس بودند. 

هر رقم در شش خط به طول شش متر و 
فاصله ۲۰ سانتی متر و تراکم بذر ۴۰۰ بذر در 
متر مربع در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار کشت شد. برای ارزیابی 
تحمل به زنگ زرد آزمایش در در دو شرایط 
بیماری و بدون بیماری انجام شد. 

مایه‌زنی بیماری از ۲۵ بهمن شروع و تا آخر 
اسفند ادامه بافت. برای حفاظت تیمارهای شاهد 
از قارچکش پروپیکونازول با نام تجاری تیلت و 
فرمولاسیون 02556 به میزان نیم لیتر در هکتار 
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قبل از ظهور جوش زنگ زرد استفاده شد و به 
فاصله سه هفته یکبار سمپاشی تکرار شد. در 
شرایط ایجاد بیماری دور تا دور آزمایش 
به پهنای دو و طول شش متر رقم حساس 
بولانی کشت شد. در شرابط حفات 
از بیماری به همین ترتیب دور تا دور آزمایش 
حفاظت از بیماری» رقم مقاوم پیشتاز کشت 
گردید. 

مایه‌زنی مصنوعی با استفاده از جدایه‌های 
زنگ نیشابور (به‌صورت مخلوطی از اسپور 
زنگ زرد و پودر تالک به نسبت یک به ده) به 
کمک گرد پاش دستی هنگام غروب قبل از 
بارند گی انجام گردید. به‌منظور جل وگیری از 
پخش اسپورها به سایر تیمارها در هنگام اسپور 
پاشی دور تادور کرت توسط یک لایه 
پلاستیکک به ارتفاع یک و نیم متر محصور شد. 

کلیه عملیات زراعی اعم از تهیه زمین» تامين 
نیازهای کودی و آبی و کنترل با علف‌های هرز 
براساس عرف منطقه و توصیه‌های فنی انجام 
شد. 

بیماری زنگ زرد در اواخر مرحله پنجه‌زنی 
درایستگاه نیشابور ظاهر و بتدریج توسعه یافت و 
درصد آلودگی در بوته‌های حساس بولانی بالغ 
بر ٩۰‏ درصد سطح برگ رسید. تیمار بدون 
مایه‌زنی با قارچکش محافظت و به عنوان شاهد 
در نظر گرفته شد. در آزمایش اعمال بیماری» 
پوشش بیماری روی ارقام مورد بررسی به طور 
کاملا یکنواخت گسترش یافت. 


یادداشت‌برداری از شدت بیماری روی ب رگ 


۱۳۹ 


پرچم برای ارقام مختلف پس از یکنواختی در 
ظهور بیماری بر روی رقم حساس» هر ده روز 
یکبار از طریق تعیین درصد پوشش آلوده سطح 
ب رگ (۰-۱۰۰) براساس روش اصلاح شده کاب 
(۵1.,1948 ۰1 طموتعاع۲) و تعیین تیپ آلودگی 
براساس روش رولفز و همکاران 
(1992 ,اه ۶ 306/5 انجام شد. میانگین 
شدت بیماری در مزرعه با در نظر گرفتن شدت 
بیماری در همه کرت ارزیایی شد. مدت زمان 
فعالیت عامل بیماری بر روی گیاهان بیمار بیش 
از ۸۰ روز ثبت گردید. این دوره فعالیت طولانی 
منطبق با مراحل تشکیل و پر شدن دانه بود. ارقام 
بر اساس شدت آلودگی به سه گروه آلودگی 
با شدت بالا (شدت ۸۵۰ و بالاتر؛ آلودگی با 
شدت متوسط (بیشتر از ۳۰/ و کمتر از ۵۰/) و 
آلودگی با شدت پایین (تا ۳۰/) تقسیم شدند. 
در زمان برداشت عملکرد دانه هر کرت و 
وزن هزاردانه اندازه گیری شد. پس از برداشت 
محصول ارزیابی ارقام برای تحمل به تنش 
پیماری انجام شد. بدین‌منظور با استفاده از 
میانگین عملکرد دانه هر رقم در شرایط بیماری 
(تنش) و بدون بیماری (بدون تنش) شاخص‌های 
تحمل به تتش بیماری (11)» حساسیت به تنش 
([65»» شاخص تحمل :101 یانگین 
بهره‌وری (۷1۳» میانگین هندسی بهره‌وری 
(01۷/۳)» شاخص عملکرد (۷1)» شاخص 
یایداری عملکرد ([۷5)» درصد تغییرات 
عملکرد هر رقم (۳۷۷) و شدت تنش ([8) در 
ارقام ببسه شسرح ذیل محاسبه شد: 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر" جلد ۳۴-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


(1978 ,۱۷۲2۱۲۵۲ 0ص تمطوز۳) 


(۲ /1۲5)-1 
(م1۳ /175)-1 
5*17 


< 1206 انااناممععناگ ووعتاو < 991 


4 
(1992 ۳۲۵۱۳۵۵0۵7) ط ۳ < 1006 101612066 وومتاو < ]91 


(1981 ,صناحصع! ۵مه ملامزوم) 5 - 117 < 18۳067 10162066 < بآ[ 


1 
(1981 معتاطاصه۲ هصه ع1أمتوم) 7 


1۳۲4+ 


[۷۲۳ < ۱۷62 ۳۲۵00۵۷۱۵۷ < 


(1992 27ع0محصع۲) ۲5 >< 17 لد ۳۲۵006۷۱۵ ۱۷۲6۵ 06086006 < 0۲۳ 


15 
(1984 ,طعناه5022 24 مصعافتامظ) 1 106 ات621 ۷1۵10 < ۷٩]‏ 


15 
۷] < ۷۱610 1006 < 7 )02۷0771 6 ۵1., 1997( 


5 - 1۲ 
0 * اس 0010۷۵۲ مه ۵۶ کومتاهزیه۷ ۷۱۵۱0 0ع۳۵۲6۵۵)2 ح ۳۱۷۱۷ 


(1978 ,۱۷۲2۲۵۲ 4جه عطوز۳) [(1 /15 ۲ - 1] - واعصعاما موعع6٩‏ < ٩1‏ 


در این روابط ۲5 و ۲۲ به‌ترتیب عملکرد 
دانه هر رقم در شرایط بیماری (تنش) و بدون 
بیماری (بدون تنش) و 18و 5[ به‌ترتیب 
میانگین عملکرد دانه کل ارقام در شرایط بدون 
بیماری (بدون تنش) و در شرایط بیماری (تنش) 
می‌باشد. تجزبه واریانس ساده در هر سال و 
تجزیه واریانس مرکب در پایان سال دوم بر 


روی داده‌ها انجام شد. 


نتایج و بحث 

تجزیه واریانس داده‌های عملکرد دانه ارقام 
گندم در آزمایش زنگ زرد در سال دوم نتایج 
سال اول (جدول ۱) را تایید کرد اما میانگین 
خسارت عملکرد ارقام از ۱۶ درصد خسارت به 
حدود ۲۰ درصد خسارت افزایش یافت. تجزیه 
واریانس سال دوم نشان داد که اختلاف عملکرد 
ارقام در شرایط آلودگی و عدم آلودگی در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 


با توجه به نتایج درصد کاهش عملکرد ارقام 
در تیمار آلودگی به زنگ زرد ارقام بولانی» 
سرداری و روشن بیشترین درصد خسارت را 
یت هنک رواک رون ۱۲ یه 
واریانس همچنین نشان داد بین ارقام مختلف 
مورد بررسی در وا کنش به بیماری تفاوت 
معنی‌داری در سطح یک درصد وجود داشت. 
عکس العمل ارقام و درصد کاهش عملکرد و 
ورن تاره لا در رن ۲ زرا وه اسگ: 

با تمهیداتی که انجام شد زنگ زرد تنها در 
آزمایش اعمال بیماری مستقر گردید و بیماری 
در آزمایش حفاظت شده به طور کامل کنترل 
شد. شدت تنش (51) زنگ زرد در آزمایش 
اعمال پیماری در سال دوم ۰/۲۰۴ محاسبه شد. 

نتیجه جالب توجه در گروه ارقام مقاوم 
مربوط به رقم مقاوم سیروان بود. رقم مقاوم 
سیروان با متوسط آلودگی 101۷18 وا کنش نیمه 


مقاوم را در بین ارفام مورد بررسی نسبت به 


ارزیابی تحمل ارقام منتخب گندم نان به بیماری زنگ زرد 


جدول ۱- تجزیه واریانس عملکرد دانه ارقام در شرایط تنش و عدم تنش بیماری زنگ زرد (۱۳۹۳-۹۵) 
اقا ۷۵۱۱0 ۵۴ وععتاه 0هصه وععتاف موم ما ۷1۵10 صتقتع 10۲ ممصهلت۷2 0۴ ولو[۸۵۵ .1 ماطاه 1[ 
(2015622016) 6۵0010005 0186286 


ميانگین مربعات ۷5[ درجه آزادی 

۱۳۹۵ ۱۳۹۴ 0 منبع تغییرات 
2016 2015 .۹003۷ 
91470 3( 1 تنش (5) ومع 
1314563 1-3514 4 خطا 1۳0 
ا 323-۳( 19 رقم 0) تین 
12-22( 19 تنش * رقم ۳۹9 
2952270 .520547 716 خطا 1۳0 
1181 110 درصد ضریب تغییرات ( 0۷۰ 


# معنی دار در سطح احتمال یک درصد. ۰ نازط0۳۵02 16۵ عطا 2 اصه‌زگنصوزو ۴ 
حدول ۲- وا کنش ارقام گندم نسبت به بیماری زنگ زرد عملکرد دانه درصد کاهش عملکرد و وزن 
هزاردانه در ایستگاه نیشابور (سال زراعی ۱۳۹۴-۱۳۹۵) 


(۶۵) ۲60۵000 ۷۱۵۱0 ۷۱۵۱0 مهتم رموهعفتل اف ما۷۵ م) عقممموع2 میج ناه ۷۷۵۵۲ .2 1201 
(2016) طمتاهاه صاوحافطوتع۱ 1 


عملکرد دانه (کیلو گرم در هکتار) در شرایط بیماری 


همنانومن عممعدنل ما ر فطع 14عذ صنمین واکنش ارقام. . ر 

۱63 ۴ ۳ ۱6 6( ارقام گندم مه تاه ۱۷۱/۵۵۲ 
شدت بالا 0 ۳112 

9-- 372- 260617 105 روشن صقطوم۴ 
5.- 26- 4031 505 اینیا هنم 
1-7- 1.- 106 605 توس 1005 
46.- 233 294 505 لموت 0( 
175- 38- 4656 505 نیشاپور ساوطاحطونع۱( 
01.- 6.1- 1914 505 کویر 1۷۲ 
1-8- 23 2822 605 شهریار متطمطه 
29066 7,09- 1539 0 سرداری 2۲2 
8- 63- 114 1005 بولانی تصهاهظ 
شدت متوسط ۷ ۷۲00612/۵6[ 

4 215 1225 05( سیستان مماعند 
45 - 25 1189 05( نجن صوزه 1 
6- 17.0- 3853 5 . . الوند مود 
شدت پائین ۱۷ 

47.- 5.9- 4258 10۳۷/15 چمران محتصفن 
5.- 15.0- 5178 102۳۷1 سیروان ص1۷۵ 
7 9.0- 20917 20۷/15 بهار 2 
8.- 13 32125 320۷15 شیرودی 0 
6 162- 52031 20۷/15 شیراز ۱4 
34 68- 1903 ۱2۹( بم صحظ 
117 09 5217 3200/5 ژدین 20 
26- 122 1178 9 افق ع010 


میانگین عملکرد < ۷16۱4 طن۳2ع م۱۷62 < ۷0۲۷[ 
کج ناه معط عط م6 0متهمصمی منامت۲۵0 ۷۱۵10 0۶ معهاجه۳۵۲6 < ۳۷ 
درصد کاهش عملکرد نسبت به شاهد (همان رقم بدون آلودگی) 
0010۷۵۲ 601 عط) م6 0عتوم‌صمی صمنا۲60 )طع۷۷۵1 صتقتع 0صهونامطا ۵۶ ومه]ه۵ع ۳۵۲‏ ۳۳10۱۷۷1 
درصد کاهش وزن هزاردانه نسبت به شاهد (همان رقم بدون آلودگی) 


۱۳۱ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


بیماری زنگ زرد نشان داد. با وجود مقاومت 
بالا از نظر عملکرد حدود ۱۵ درصد در آزمایش 
بیماری نسبت به آزمایش محافظت از بیماری 
کاهش عملکرد (۸۸۵ کیلوگرم در هکتار) نشان 
داد که در بین گروه ارقام مقاوم کاهش عملکرد 
قاببل توجهی داشت و پس از ارقام حساس 
بولانی» سرداری» روشن» توس و شهریار رقم 
سیروان بیشترین کاهش وزن هزاردانه را داشت 
(جدول ۲) و نشان داد رابطه بین کاهش عملکرد 
و شدت بیماری می‌تواند به طور گسترده‌ای بین 
محصولات زراعی متفاوت باشد. 

میانگین وزن هزاردانه سیروان در سه تکرار 
آزمایش عدم تنش ۵۲/۱ گرم و در شرایط تنش 
۲ گرم بود. این رقم مقاوم در طی دوره 
طولانی بیماری کاهش وزن هزاردانه آن 
۵ درصد برآورد گردید. در مجموع میانگین 
درصد کاهش عملکرد ارقام مورد بررسی در 
سال دوم نسبت به زنگ زرد ۲۰/۴ درصد 
برآورد شد. میانگین وزن هزاردانه بولانی» 
سرداری و شهریار به ترتیب در شرایط تنش 
بیماری ۲۴ گرم ۳۸/۳ گرم و ۳۶/۳ گرم و در 
شرایط عدم تنش (محافظت از بیماری) 
۷ گرم. ۵۴/۴ گرم و ۴۱ گرم بود. 

میانگین وزن هزاردانه تجن» چمران 
شیرودی و زریین به ترتیب در شرایط تنش 
بیماری ۴۰/۷ گرم ۴۶/۴ گرم ۴۸/۱ گرم 
۴ گرم و در شرایط عدم تنش ۴۱/۳ گرم 
۱ گرم؛ ۴۹/۹ گرم و ۳۹/۹ گرم بود. تجن؛ 


نیشابور» افق و چمران» شیرودی» بهار به ترتیب 


۱۳۲ 


کمترین کاهش وزن هزاردانه را نشان دادند و 
بولانی» سرداری» روشن. شهریار» توس و 
سیروان به ترتیب بیشترین کاهش وزن هزاردانه 
را داشتند. 

با توجه به مشابهت نتایج در دو سال شرح 
عکس العمل ارقام بر اساس تایج دو ساله انجام 


تجزیه واریانس مر کب دو ساله 

تجزیه واریانس مر کب داده‌های دو ساله 
نشان داد که تفاوت بین تیمار آلودگی (تنش) و 
عدم آلودگی (بدون تنش) در سطح یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۳. با توجه به نتایج میانگین 
دو ساله عملکرد دانه ارقام مختلف در تیمار 
آلودگی ارقام بولانی سرداری و شهریار 
اهر عم مر آن: اون وا قاشتتد و فاوت 
معنی‌داری با ارقام دیگر داشتند (جدول ۴). 

تجزیه واریانس (داده‌ها) همچنین نشان 
می‌دهد بین ارقام مختلف مورد بررسی در 
واکنش به بیماری تفاوت معنی‌داری در سطح 
یک درصد وجود دارد این موضوع نشان 
می‌دهد که توان ژنتیکی ژنوتیپ‌ها در بروز 
مقاومت و تحمل به بیماری در شرایط همه گیری 
زنگ زرد گندم متفاوت بود. 

مقایسه میانگین تیمار آلودگی در ارقام 
مختلف نشان داد که به ترتیب ارقام بولانی» 
سرداری» شهریار و روشین بیشترین میزان 
خسارت را داشتند و با توجه به آلودگی بالای 


۰ درصد به‌عنوان ارقام بسیار حساس ارزیابی 


ارزیابی تحمل ارام منتخب گندم نان به بیماری زنگ زرد 


جدول ۳- تجزیه واریانس مر کب عملکرد و وزن هزاردانه ارقام در شرایط تنش و عدم تنش بیماری زنگگ 
زرد (۱۳۹۳-۹۵) 


0 ۷۵۵ صنهتع 0صحفنمط) مه ۷۱۵10 متهتع 10۲ ممصهتن۷2 ۵۴ ولو رلممح 0ممزطاصصمن .3 امه 1" 
(2016 10 2015) عصمتاتجهع معهععلل )و۲ ملع ۵۶ وععه 240 ووع2۵8-50 


میانگین مربعات 1۷5 


وزن هزار دانه عملکرد دانه 
اوه جتهرع 1000 .۰ ۷1۵10 صنه0) 
32812 "202690401" 
9425 23005068 
"237 2-424 
19 960684۳ 
156.6 5۹5068979 
135 "2937 
"286 "702-5 
266 328854 
37 22882 
187 184 
"و" : به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵و ۱ درصد. 
5 غیر معنی‌دار 


درجه آزادی 

3 منبع تغییرات 0.۷۰ 
1 سال (۷) ۷6۵۲ 
1 تنش (5) 50695 
1 سال * تنش ۰۹ ۷ 
8 تکرار درون سال و محیط (60)۷5 
19 رقم (00 0010۷2۲ 
19 رقم < سال 6 * ۷ 
و تتش *رقم ب«5 
19 سال « تنش * رقم ٩‏ ۲ ۷ 
۳ خطا ۳1۳0 
درصد ضریب تغییرات (66) .۰ 0.۷ 


۰ ۵۵۵ ,واعبم1 براناتدطمیم 16۵ قصه 596 عطا که کصممالنصونو : ۳ همم ۶ 


شدند (جدول ۴). ایین ارقام ترا کشا دور 
مناطق پر خطر بیماری زنگ زرد مناسب نیستند. 
رقم بولائی با آلودگی متوسط بالای ۵۶ درصد 
در تیمار آلودگی به زنگ زرد حساس ترین رقم 
شناسایی شد و رقم زرین و تجن کمترین میزان 
بات را دافتا. 

نتایج تجزیه واریانس مرکب دو ساله 
داده‌های عملکرد دانه نشان داد که اثر متقابل 
سال * تنش و اثر متقابل سال * رقم و نیز اثر 
متقابل سال « تنش « رقم معنی‌دار بود 
(جدول ۳. اثر تتش و ارقام مورد بررسی مستقل 
از شرایط سال نبوده و شدیدا به شرایط تنش 
وابسته بودند که در این بررسی مشخص شد که 


سال و شرایط تنش هم بر گیاه هم بر بیماری اثر 


۱۳۳ 


مهم نصع نو عامل :6 


گذاشت. به عبارتی خسارت بیماری تحت تاثیر 
شرایط محیطی بوده و هرچه شرایط مساعدتر 
با بای بوسبعه ی فتاه و فیتر ان جستا ریت در 
تیمار آلودگی افزایش داشت و در شرایط 
مناسب تر محیطی (سال دوم اجرای آزمایش 
اصلی) خسارت ارقام بالاتر بود. 

شدت بیماری در دو سال متفاوت بود و در 
سال دوم حدود پنج درصد افزایش یافت. میزان 
بارند گی نیشابور در سال اول اجرای آزمایش 
اصلی ۱۸۵ میلی‌متر و در سال دوم اجرای 
تاکن ای ۲۶۲ شلد سر کزازشی کته 
که عمده بارند گی سال دوم در اسفند. فروردین 
و اردیبهشت بود که مصادف با زمان فعالیت 


زنگ زرد بود. تیمار آلودگی بر روی میزان 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


جدول شماره ۴- میانگین دو ساله عملکرد دانه (کیل و گرم در هکتار) ارقام گندم در شرایط تنش و عدم 
تتش بیماری زنگ زرد 


۶ ۱00-50655 200 ووماو لصا هلاه اقمط ۳ 01 (2طع) 0 2۲۵1 ۱۷۲622 .4 ما2[ 
0۵05 )۳5 ۱۷۵۲۱۵۷۷ 


ميانگین عملکرد دانه 


درصد خسارت شرایط بدون بیماری 
(660) 1۲60061108 ۱۷1010 ۱/۵۵۵ 
1013 0( 
1158 00 
15-32 22202 
232 4429.32 
951 ]4702.42 
15-12 4911.72 
1508 4794.3-6 
1604 -4822.3 
999 4383.62 
5.71 4146.10-1 
1592 4600.12-8 
16.50 4591.12-8 
1544 4360.22 
1240 4091.76 
1۳57 4073.20-1 
224 4377.32 
108 4783.52-6 
296 [-ع3744.18 
1-۰064" 3326.01-1 
52606 3203.0 


در شرایط بیماری 
5( رفم نی 
4602.42-2 بهار تقطه ظ 
-444472 افق آ0۵ 9 
-4379172 سیروان مه 
4273.30 زرین ح 7 
4255.46-0 شیرودی 0001 
-4169.06 شیراز 22 
4071.107 نیشابور جامجاهطوزم ۱۷ 
-4048.60 کویر 1-2۷1 
[1ع3989.6 چمران محتصهت 
[]3909.4 تجن 1220[ 
[-3872.21 بم حصوظ 
[-]3833.31 سیستان صعاوز 
3686.80 الوند اه 
3580.06 انیا هتصز 
3357.61-1 الموت امحصح‌اظ 
3333.61-1 توس 1005 
2-01 شهریار هط 
2626.31 روشن صقطوم ۴ 
حص18744 سرداری 902 
1388.6 بولانی تصح۳01 


میانگین‌های؛ در هر ستون دارای حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵/ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
عطا اه اصععنل بلاصم‌تاتصوته امه عیح (ع)تعاع1 عماتصته بوها ۶011007/60 بصحصیالم طمهع م1 رعصوع1۷ 
۸ هصق مامتالن۷۲ و همینا عمتونا -[16۷۵ بوتلنطاده9ا0۲0 59۵ 


صمتاتجرمن فوع‌تاف-ممه بمصیا فد تاآنن تقعطاه ۵ ۵10 صتمتع مهع] ‏ ۷۲/۷۸۲۵[ 
بممتاتصمع ووم‌او ععلصنا ویه نت همه ۵۶ ۷1610 متویه ص۱۷2 < ۷۲0/۷۹[ 


خسارت در سطح یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۳). تیمار آلودگی فقط در رقم بولانی 
بیش از ۵۶ درصد خسارت ایجاد کرد 
(جدول ۴). 

نتایج دو ساله نشان داد که شدت تنش (51) 
تک رد تشر دق یال ۲ بود. بر اساس نتایج 


دو ساله شاخص‌های تنش» کمترین تغییرات 


۱۳۴ 


عملکرد محصول در اثر آلودگی به بیماری 
زنگ زرد به ترتییب مربوط به ارقام زریین 
(۰/۳/۵۲ تجن (۰)/۵/۷۱ چجمران (۰)/۸/۹۹ 
شیرودی (۰)/۹/۵۱ بهعار (۱۰/۱۳/) افسق 
(۱۱/۵۸) و اینبا (۱۲/۴۹/) بود و در شرایط 
آلنود کی بنه ونکت زرداقر بشاو رشن رین 


پایداری عملکرد را داشتند. بر اساس همین 


ارزیابی تحمل ارقام منتخب گندم نان به بیماری زنگ زرد 


محاسبات بیشترین تغییرات عملکردی با حدود 
۰الی ۵۷ درصد کاهش محصول به‌ترتییب 
ارقام بولانی» سرداری» شهریار و روشن بود که 
بیشترین خسارت و کمترین پایداری عملکرد در 
شرایط آلودگی زنگ زرد داشتند. در مجموع 
میانگین درصد کاهش عملکرد ارقام مورد 
بررسی در دو سال نسبت به ز نگ زرد در 
نیشابور ۱۸/۲ درصد بر آورد گردید. 

نز نتاس ات آلود کر اب نیمار تک 


زرد ارقام در سه گروه ذیل قرار گرفتند: 


۱- گروه ارقام با شدت آلودگی بالا 
(۵۰/< آلودکیی): بر اساس نتایج دو ساله در اين 
گروه کمترین درضند کاهش عملکرد دانه 
مربوط به رقم اینیا بود این رقم در اثر بیماری 
حدود ۱۲/۵ درصد کاهش عملکرد نشان داد. 
در گروه ارقام حساس پس از اینیا به ترتیب رفم 
نیشابور با حدود ۱۵ درصد کاهش عملکرد دانه 
و کویر با حدود ۱۶ درصد کاهش عملکرد 
متحمل ترین ارقام به زنگ زرد بودند. با وجود 
کاهش ۱۶ درصدی عملکرد دانه در رقم کویر 
نسبت به شاهد محافظت شده آن. از نظر مقدار 
عملکرد دانه در شرایط تنش بیماری» رقم کویر 
نسبت به اینیا و نیشابور عملکرد دانه بالاتری 


داشت. 

از نظر میانگین عملکرد ارقام در دو محیط 
بیماری و بدون بیماری در مدت دو سال زراعی 
رقم کویر با میانگین عملکرد ۴۴۳۵ کیلو در 
هکتار و نیشاپور با عملکرد ۳ کیلو در هکتار 


۱۳۵ 


بالاترین عملکرد را در این گروه داشتند. بر 
اساس شاخص پایداری عملکرد دانه به‌ترتیب 
اینیا؛ نیشابور و کویر در این گروه پایدارتر 
بودند. 

بولانی با ميانگین حدود ۵۷ درصد» سرداری 
با۴۴ در صد کاهش و شهریار با ۴۱ درصد 
کاهش عملکرد دانه حساس‌ترین ارقام بودند. 
شهریار از نظر میزان کاهش عملکرد دانه (در هر 
سال ۱۹۵۶ کیلو گرم در هکتار) بیشترین کاهش 


عملگرد دائه را نشان داد. 


۲- کروه ارقام با شدت آلو دگی متوسط 
(۸۵۰ > آلودگی > ۳۰/): رقم تجن با کمتر از 
شش درصد کاهش عملکرد متحمل‌ترین رقم 
این گروه ارزیابی گردید. پس از آن الوند با 
حدود ۱۵ درصد کاهش عملکرد و سیستان با 
کمتر از ۱۷ درصد نسبت به شاهد محافظت شده 
در برابر بیماری» ارقام نسبتا متحمل ارزیابی 
شدند. از نظر عملکرد دانه در دو محیط بیماری 
و حفاظت شده از بیماری رقم سیستان با ۴۲۱۲ 
تجن با ۴۰۲۸ و الوند با ۴۰۲۴ کیل و گرم در 
هکتار تفاوت معنی‌داری با هم نداشتند اما از 
لحاظ شاخص پایداری تجن با شاخص پایداری 
۳ پس از رقم زرین بالاترین شاخص 
پایداری عملکرد را داشت (جدول ۵. از نظر 
وزن هزاردانه در طی دو سال تجن ۲/۱ درصد. 
سیسستان ب۶/۱۲ درصد و الوند با 
۴ درصد کاهش وزن هزاردانه داشتند 


(جدول ۵). 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر" جلد ۳۴-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


جدول ۵- برآورد شاخص‌های حساسیت و تحمل به تنش در ارقام گندم بر اساس میانگین عملکرد دانه 
در شرایط بیماری زنگ زرد و بدون بیماری در ایستگاه نیشابور (سال زراعی ۱۳۹۴-۱۳۹۵) 
۶ ۷۱۵۱0 2 دوعص و۵ 2860 عمصهععاه] فصه اتاتماتامععفناو ]۵ و1۳0 0عاقصصتاوظ .5 ماماه 1" 


مها عبام‌طحطوزه آ مزا مفحعوتل افن ماود ۵ وفعتاو-ممه مه فعماه مها فتاه اقمظ۱۷۲ 
(56280 0000۵188 2016 - 2015) 


جمتاتجم عمههونل مها 6۵5ص فومته 


٩۲۲ .- ۳ "(۳2۸۴۵5۵ 5 ۷‏ ۲0 ا٩8‏ رقم وستزی 
۰-2 118 0965 435061 . 4251.31 096 155,94 0.19 زرین متصح2 
1 ۰ 108 0943 402601 402775 0:82 23661 0۵1 تجن موزد۳ 


1.99 0 6 1.5 .۰ 4186.58 ۰.0.89 394,00 .۰ 0.49 _ چمران ححصفت 
951 7 0.905 4473.35 4478.93 1.02 447.03 0.52 شیرودی ۱۱ 


۰.3 12 0.899 485477 ۰ 4861:609۰ 1.20 518.67 . 0.56 بهار تقطحظ 
8 1.23 0.884 4726.80 4735.75 1.14 582.06 0.64 افق 9۳ 
9 9 0 1 / ۰ ۰ ۰ انیا 1212 


8 1.12 0.849 4417.94 ۰ 4432.71 0.99 723.19 0.83 پیشابور. تاهحاقطوزع۲ 


2 15 0.849 4525.14 4540.35 1.04 742.604 0.83 شیراز 27 
13932 1 0.84 4759.39 4775.85 1.15 792.25 0.84 سیروان 1۷2 
4 6 ۰ ۰-0 ۰ 0.82 . 673.39 .۰ 0.85 الوند 2 
۰.2 1.0 0.842 422049 .۰ 4236.15 0.91 727.86 0.87 بم و 
۰-4 2 00 4418.53 .۰ 4435.43 0,99 .۰ 773.64 .۰ 0.88 کویر 12۷۲ 
0 1.06 0.835 4195.13 ۰ 4212.21 0.90 757.75 0.91 سیستان صحاوله 
7 093 0.824 369815 ۰ 3715.42 070 715.56 ۰ 0.97 الموت امصصحاض۸ 
۰-4 ۰ 0.92 0.762 3819.97 3855.44 074 1043.67 1.31 توس 100 
6 .۰ 2 0.70 3135.7 3185.19 0.50 1117.89 1.64 روشن مقطوم 
58 ۰ 078 0.591 3677.86 3805.64 0.69 1955.72 2.25 شهریار تمطفطه 
۰-4 0:52 0.564 2496.89 ۰ 2600.24 ۰ 0:32 ۰ 1451.58 . 2.40 سرداری ات22 
6 ۰ 038 0433 2109.25 ۰ 2296.25 ۰ 0.23 ۰ 1815.28 3.11 بولانی تصهاهظ 


شاخص حساسیت به تتش < 1006 6۹66200011107 دععتاو ع ]5 

شاخص ميانگین بهره‌وری < ۳۲۵0611۷10۷ ۷620 < 1۷1۳۴ ,شاخص تحمل < 1006 101672066 < بآ0[ 
شاخص تحمل به تتش < 1006 101672066 و۹069 ع 511 

ميانگین هندسی بهره‌وری < ۲۲۵006۷۷10۷ ۱۷622 متتاعجمعن ع 01۷۳ 

شاخص عملکرد < 1006 ۷1610 < ۷1 ,شاخص پایداری عملکرد - 1:06 انلزطاماک ۷610 2 ۷۹۲ 
درصد تغییرات عملکر د هر رقم < ۷۵اه مدع 0۶۲ وصمتاهنته۷ ۷۱۵۱0 مهمامه۳۵۲6 < ۳۷۷ 


۳- گروه ارقام با شدت پایین آلودگی (ارقام 5 در دو سال بامیانگین کمتر از 
۰ > آلو دگیی): رقم زرین با متوسط آلودگی ۶ کیلوگرم در هکتار کاهش نسبت به شاهد 


۱۳۶ 


ارزیابی تحمل ارقام منتخب گندم نان به بیماری زنگ زرد 


کمترین کاهش عملکرد دانه را داشت و پس از 
آن چمران با کمتر از نه درصد کاهش عملکرد 
(۳۹۴ کیل وگرم در هکتار)؛ شیرودی با کمتر از 
۰ درصد کاهش عملکرد (۴۴۷ کیل وگرم در 
هکتار)؛ بهار با حدود ۱۰ درصد کاهش عملکرد 
(۵۱۹ کیل وگرم در هکتار) و افق حدود 
۲ درصد کاهش (۵۸۲ کیلوگرم در هکتار) 
عملکرد دانه داشتند. در این گروه ارقام سیروان 
و بم به ترتیب با حدود ۱۵ و ۱۶ درصد بیشترین 
کاهش عملکرد دانه را در این گروه داشتند 
(جدول ۵). 

واشبسسس تنیز هیحان 
(1984 ,1 ۶ داتع00؟) تحمل به زنگ 
قهوه‌ای ده رقم گندم نان را تحت شرایط کنترل 
شده در گلخانه بر روی عملکرد دانه تعداد و 
وزن‌دانه را مورد بررسی قرار دادند. نتایج این 
بررسی نشان داد که آلود گی‌های قبل از به 
سنبله رفتن باعث بیشترین میزان کاهش عملکرد 
به میزان ۵۶ درصد شد. در این بررسی میانگین 
کاهش عملکرد نیز حدود ۱۵ درصد و مربوط 
به آلودگی‌های بعد از به سنبله‌رفتن بود. رقم 
0 متحمل ترین رقم بود و بالاترین سطح 
حفاظت در برابر کاهش عملکرد ناشی از 
بیماری را داشت (1984 ,۵ # دالهحام۴). 
وجود ارقام با میانگین عملکرد دانه بالا در 
شرایط تنش به بیماری در این پژوهش نشان داد 
که شناسایی این ارقام معرفی و توسعه آن باعث 
پایداری عملکرد دانه در مناطق پر خطر بیماری 


و هت یل 


ی 
(2012 .اه 61 7 با بررسی تحمل رقم 
گندم ت۸۳ نت به زنگی قهوه‌ای اعلام 
کردند که اگر آلودگی قبل از ظهور ب رگ 
پرچم رخ دهد میزان کاهش عملکرد دانه تنها 
۶ درصد می‌باشد در حالی که در رقم شاهد 
حساس میزان کاهش عملکرد دانه حدود 
۰ درصد بود. آنها همچنین نشان دادند که در 
رقم 2 در شرایط آلودگی بعد از ظهور 
ب رگ پرچم تنها ۲۳ درصد عملکرد دانه کاهش 
یافت. در حالی که در رقم شاهد حساس این 
کاهش عملکرد دانه حدود ۵۰ درصد بود. 

نتتایج پسژوهش دادرضائی و همک‌اران 
(2018 ,.۵1 ۵ 1(20767261) در بررسی تحمل 
ژنوتیپ‌های منتخب گندم نان به بیماری زنگ 
قهوه‌ای در اهواز نشان داد که دامنه خسارت 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی نسبت به زنگ قهوه‌ای 
از شتئن السی ۲۶ فوصت هتخت سو فد در کین 
ارقام حساس به این بیماری ارقام افق و بهار به 
ترتییتبا ۱۷ ۲۲ درس کاهش عملکرد 
دانه متحمل ترین ارقام این گروه بودند. 

تحمل به بیماری روش بسیار مناسبی برای 
جلوگیری از حذف ارقام پر پتانسیلی می‌باشد که 
مقاومت آن‌ها به‌دلیل استفاده از تک ژن‌های 
مقاومت شکسته شده اما کماکان در شرایط 
همه گیری بیماری» محصول خوبی تولید 
می کنند. همچنین ارقام متحمل مشکل ایجاد و 
تولید سریع نژادهای جدید زنگ‌ها را که در 
شرایط رقابت در محیط‌های زنده و طبیعی 
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همواره در طبیعت بین گندم و عامل زنگ در 
چرخه (076016 ]5 220 10010) وجود دارد 
را نیز کاهش می‌دهد. به این ترتیب که در 
شرایط رقابت در محیط‌های زنده و طبیعی ارقام 
گندم متحمل با اجازه رشد طبیعی و عادی به 
همه نژادهای بیمار گر فشار جهش‌ها بر جمعیت 
این عوامل را کاهش می‌دهد. بنابراین باعث 
حفظ تعادل طبیعی شده و در نتیجه از ظهور 
نژاد پ رآزار جدید نیز جلو گیری می‌نماید. 

برای حفاظت از عملکرد و ژرپلاسم گندم 
با ارزش کشور باید راهبرد حذف و نگه‌داری 
ارقام تجاری به گونه‌ای اعمال گردد که تنهابه 
ارقامی اجازه ادامه کشت داده شود که به 
بیماری متحمل باشند. به همین دلیل نیاز است 
که ارقام متحمل به بیماری» شناسایی و نگهداری 
شوند و ارقام حساس که خسارت شدیدی به 
آن‌ها وارد می‌شود از گردونه کشت و تولید 
خارج گردد تا پایداری عملکرد گندم در 
شرایط همه گیری زنگ حفظ شود. در صورت 
شکسته شدن مقاومت تحمل گزینه مناسبی در 
مدیریت بیماری می‌باشد که از خسارت سنگین 
به محصول و کاهش شدید تولید و ناپایداری 
بالای عملکرد جل وگیری می کند. 

در بررسی تحمل ژئوتیپ‌ها به تتش‌های زنده 
با درک صحیح از اثر متقابل بین بیمارگره 
میزبان و محیط می‌توان برای بیماری زنگ نیز 
ما عضی ماشی از مان ما عضر هی کف 
انتخاب نموده و رتبه بندی تحمل به بیماری 
ارقام را انجام داد. نتایج بدست آمده نتایج قبلی 


۱۳۸ 


در مورد بیماری زنگ قهوه‌ای مبنی بر اینکه 
شاخص حساسیت به تنش ٩٩1‏ در مقایسه با 
ساير شاخص‌هابرای غربال و شناسایی 
ژنوتیپ‌های حساس به بیماری مناسب‌تر را تأیید 
کرد. هر چه مقدار این شاخص کمتر باشد 
پایداری عملکرد دائه ژنوتیپ در شرایط تنش 
ی هو مایق نا اه اش تایه 
بیانگر عملکرد دانه بالا در شرایط بدون تنش 
(پتانسیل بالای عملکردی) باشد. زبرا این 
شاخص و همچنین شاخص بآ10 دو شاخصی 
هستند که تاثیر پذیری کمی از میزان عملکرد 
واه هنشت اوط تسه وارشت وش ازعتاغ 
عملکرد گیاه در شرایط تنش تاثیر پذ برفتهاند. 

شاخص حساسیت به تنش ([85) و درصد 
تغییرات عملکرد هر رقم (۳۷۷) می‌توانند 
شا خص‌های مناسبی برای انتخاب ارقام متحمل 
به زنگ در مناطق پر خطر زنگ زرد مانند 
ای تکمال یقت ان اش اشامن 
تحمل به تتش ٩11‏ در مقایسه با سایر شاخص‌هاء 
۳ 
عملکرد مطلوب در دو شرایط تنش و بدون 
تنش می‌باشد. این شاخص برای مناطق 
کم خطرتر زنگ نیز مانند مناطق م رکزی و 
مناطق نیمه خشک کشور مناسب‌تراست 
(2018 ,.]۵ 61 1(20۲6726). 

در هند شاخص تحمل به تتش بیماری 011. 
معیار انتخاب مناسبی برای ارزیایی لاین‌های جو 
در تحمل به تنش بالای بیماری و پتانسیل 


4 ها تشخیص داده شد. از ۲۱ ژنوتیپ 
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بررسی شده ژنوتیپ‌های 16824 16832 
5 0[ و 16826 برتری یکسانی در 
هر دو شرایط تنش و بدون تنش بیماری داشتند 
(2016 ,.۵7 ۶ ۷۲00۲(). 

ارقام مقاوم گندم از تکثیر زنگ و گسترش و 
شدت خسارت آن در منطقه می کاهند و عموما 
خود دچار خسارت ناچیز می‌شوند اما ممکن 
است خود ارقام مقاوم با وجود مقاومت دچار 
خسارت قابل توجهی شوند (مانند رقم سیروان 
در مقابل زنگ زرد) اما چون روی هم‌رفته 
خسارت آن‌ها از ارقام حساس کمتر می‌باشد و 
گسترش زنگ‌ها و شدت آن را کاهش می‌دهند 
و از ایجاد همه گیری بیماری جل وگیری می کنند 
وجود آن‌ها در منطقه ضروری می‌باشد. برای 
حفظ پایداری عملکرد دانه و مدیریت بیماری 
باید ارقام حساسی که عملکرد دانه آن‌ها شدیدا 
تحت تاثیر بیماری قرار می گیرد و کاهش شدید 
داشتند را حذف و ارقامی که عملکرد دانه آن‌ها 
کمتر تحت تاثیر بیماری بودند و عملکرد داته 
قابل قبولی داشتند را برای ادامه کشت در منطقه 
نگهداری و مورد بهره‌برداری قرار داد تا ارقام 
جدید مناسب‌تر جایگزین آنها شوند. 

براساس شاخص 9٩‏ می‌توان تحمسل 
ژنوتیپ‌ها را بر اساس پایداری عملکرد دانه آنها 
رتبه بندی کرد. به اين منظور از راهبرد گزینش 
بر اساس مقادیر عملکرد ژنوتیپ‌ها در هر دو 
محیط تنش و بدون تنش استفاده می‌شود. 
به‌منظور شناسایی و کنار گذاشتن ژنوتیپ‌های 


۱۳۹ 


میزان آستانه کمی شاخص ۹٩‏ را تعیسین 
می‌کنیم. بدین ترتیب عمل می‌شود که میزان 
1 معیار را از رابطه (شدت تنش منهای یک) 
بدست آورده و ژنوتیپ‌های دارای مقدار 851 
مساوی يا پیشتر از 5٩‏ معیار در شرایط آزمایش 
را حساس به بیماری در نظر گرفته و از میان 
ژنوتیپ‌های موجود حذف می گردد (جدول ۵). 
پس ژنوتیپ‌های متحمل ژنوتیپ‌های هستند که 
عملکرد آن‌ها در شرایط تنش نسبت به میانگین 
افت عملکرد کلیه ژنوتیپ‌ها در شرایط تنش 
کهفر ناشدین نت اساین توا تب‌های که ور ان 
آزمایش افت عملکرد دانه آن‌ها در شرایط تنش 
زنگ زرد از ۱۸ درصد کمتر بود متحمل به 
زنگ زرد هستند. 

بر اساس شاخحص 551 معیار ( ۰/۸۲ شدت 
تنش منهای یک) در نتایج دو ساله نیشابور 
نسبت به زنگ زرد (جدول ۵) ارقام زریین» 
تجن» چمران» شیرودی» بهار افق و اینیا که 
شاخص 8٩1‏ آن‌ها کمتر از ۰/۸۲ بود انتخاب و 
بقیه حذف می‌شوند. در این میان با توجه به 
پژوهش قبلی در تحمل به بیماری زنگ قهوه‌ای 
ارقام افق و اینیا ارقام متحمل به زنگ زرد و 
قهوه‌ای وجود دارند (جدول ۵ این دو رقم 
به‌عنوان ارقام متحمل به زنگ زرد و قهوه‌ای 
برای استفاده در خزانه تلاقی‌های گندم متاست 
می‌باشند تا جایگزین ارقام حساس به‌عنوان والد 
دهنده ژن‌های مقاومت در برنامه‌های به‌نژادی 
گندم شوند. با استفاده از این ارقام در خزانه 
تلاقی در صورت شکسته شدن مقاومت به‌دلیل 
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تحمل این ارقام میزان خسارت کاهش می‌یابد و 
پایداری عملکرد در شرایط همه گیر شدن 
بیماری تامين می‌گردد. 

در این پژوهش تحمل ارقام منتخب گندم 
براناسی بغهلکس د دانته وی شستان,, اما 
خصوصیات زراعی و فیزیولوژیک که ممکن 
است تحمل به بیماری‌های برگی را بهمراه داشته 
باشد باید در پژوهش‌های بعدی مورد بررسی 
قرار گیرند. خصوصیات زراعی و فیزیولوژیک 
که ممکن است تحمل به بیماری برگی در گندم 
و حتی جورا تقیوت کنند احتمالاً مرتبط با 
فتوسنتز و تتفس برگ پرچم. نحوه قرار گیری 
سطح ب رگ‌ها؛ مرفولوژی برگك» ساختار کانوپی 
هن ففراس رداو فستمت ینعی | لتواگه 
ب رگ با سازو کارهای بافری میزبان و یا وجود و 
عدم وجود ترانسپورترها در گیاه در خروج مواد 
مترشحه و تنظیمات جبرانی باشد. 

یکی از ساز و کارهای گیاه در ایجاد تحمل 
به بیمارگر خارج کردن توکسین‌ها 
متابولیت‌هایا سایر مواد مضر ترشح شده توسط 
بیمارگر به سلول‌های میزبان باشد و توان آن‌ها 


درخنثی کردن این مواد باشد. این مواد برای 


سلول گیاه مضر می‌باشند و با خروج این مواد 
سمی (۷۲۵۱00)) تحمل گیاه بالا می‌رود و 
عملکرد فیزیولوژیکی گیاه حالت طبیعی خواهد 
داشت. به‌عنوان مثال وجود ترانسپورترهای 
0 نمی توانند طیف گسترده‌ای از موادی 
که برای سلول مضر (۷۱0]010)) باشنند 
را برخلاف شیب غلظت در دو سوی 
مساو وتان ان دا بقستا بدا شس تلا 
(2015 ,۵2۵71 230 1(20162261). به‌هرحال 
ارزیابی دقیق‌تر رابطه بین خصوصیات زراعی و 
تحمل به تنش‌های زنده و غیرزنده به بررسی 
بیشتر و کامل‌تری نیاز دارد تا از ساز و کار 
تحمل در گیاهان درک بهتری بدست آید. 


سپاسگزاری 

نگارند گان مقاله مراتب سپاسگزاری خود را 
از مسئولین بخش تحقیقات غلات و واحد 
پاتولوژی تحقیقات غلات موسسه تحقیقات 
اصلاح و تهیه نهال و بذر و همچنین همکارانی 
که در اجرای اين پروژه ما را یاری کردند اعلام 


می‌دارند. 
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